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Abstract 



A solid powdered reactive composition for purifying a hydrogen chloride-containing gas, including over 98 wt % of sodium bicarbonate 
?u ntn an 2 ^7° of sodlum monocarbonate, and having a particle size distribution defined by an average particle diameter of less 
than 0.050 mm and a particle size slope of less than 5. Said reactive composition is useful for purifying flue gases from the incineration 
of household refuse. 
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Description 

L'invention concerne I'Spuration des gaz contenant 
du chiorure d'hydrogene. 

Elle concerne plus particulterement une composi- 
tion reactive a base de bicarbonate de sodium, utilisa- 
ble pour 6purer un gaz en chiorure d'hydrogene. 

Llncineration est une technologie qui tend k 
s'imposer pour ('elimination des ordures m6nag6res ou 
municipales. L'incin&ration des ordures m6nag6res 
s'accompagne d'une formation de fum6e contenant 
g6n<§ralement du chiorure d'hydrogene. II est imperatif 
d'eiiminer le chiorure d'hydrogene de la f um6e, avant de 
rejeter celle-ci dans I'atmosphere. 

Un proc6d6 connu pour epurer une fum6e conte- 
nant du chiorure d'hydrogene consiste k traiter la fumee 
avec du bicarbonate de sodium de mantere k decompo- 
ser le chiorure d'hydrogene et former du chiorure de 
sodium. 

On a plus particulierement propose un proc6d6 
dans lequel du bicarbonate de sodium est injecte k l'6tat 
d'une poudre dans la fum6e sortant de l'incin6rateur et 
la fum6e ainsi traitee est ensuite envoy6e sur un ffltre 
(SOLVAY & Cie, brochure TR. 895/Sc-B- 1-1290). Dans 
ce precede connu, la fum6e possede une temperature 
de 260 °C k I'endroit d'injection du bicarbonate de 
sodium. Celui-ci est mis en oeuvre k I'etat d'une poudre 
calibr6e, obtenue par broyage. dont 90 % en poids est k 
I'etat de particules de diametre inferieur k 16 jxm. 

En pratique, la poudre de bicarbonate de sodium 
mise en oeuvre dans ce proc6d6 connu contient du 
monocarbonate de sodium. 

On a maintenant trouve qu'il etait possible d'optimi- 
ser I'efficacite du proc6d6 connu qui vient d'etre d6crit. 
en seiectionnant du bicarbonate de sodium de qualite 
bien definie. 

L'invention concerne d6s iors une composition 
reactive, soiide, pulv6rulente pour l'6puration d'un gaz 
contenant du chiorure d'hydrogene, ladite composition 
reactive comprenant au moins 99% en poids de bicar- 
bonate de sodium et au maximum 1% en poids de 
monocarbonate de sodium et presentarrt une distribu- 
tion granulometrique definie par un diametre moyen de 
particule de 0,010 k 0,030 mm et une pente granulome- 
trique de 1 & 3. 

Dans la composition reactive selon l'invention, le 
bicarbonate de sodium et le monocarbonate de sodium 
sont considers k retat anhydre. 

Selon Tirtvention, la composition reactive peut 
eventuellement comprendre d'autres impuretes accom- 
pagnant habituellement le bicarbonate de sodium du 
commerce, notamment du chiorure de sodium. 

La composition reactive selon llnvention est un 
soiide pulverulent. Un caracteristique importante de la 
composition reactive selon llnvention reside dans sa 
distribution granulometrique qui est caract6risee par un 
diametre moyen de particule D m de 0,010 k 0,030 mm 
et une pente granulometrique a de 1 k 3. 

Dans la composition reactive selon llnvention, le 



diametre moyen D m et la pente granulometrique a sont 
definis par les relations suivantes 
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dans lesquelles nj d6signe la frequence (en poids) des 
particules de diametre D j( et D 90 (respectivement D 50 et 
D 10 ) repr6sente le diametre pour lequel 90 % (respecti- 
15 vement 50 % et 10 %) des particules de la composition 
reactive (exprim6es en poids) ont un diametre inf erieur 
k D90 (respectivement D50 et D 10 ). Ces parametres gra- 
nulom6triques sont definis par la methode d'analyse par 
diffraction de rayons laser utilisant un appareil de 
20 mesure SYMPATEC modeie HELOS 12LA fabrique par 
SYMPATEC GmbH. 

La composition reactive selon l'invention est sp6- 
cialement destinee k repuration des fum6es provenant 
des fours d'incineration des ordures menageres. Ces 
25 fumees contiennent gen6ralement, en plus de chiorure 
d'hydrogene, du dioxyde de soufre. On a observe que la 
composition reactive selon l'invention realise une epura- 
tion efficace de ces fumees, k la fois en chiorure 
d'hydrogene et en dioxyde de soufre. 
30 Dans la composition reactive selon l'invention, le 
bicarbonate de sodium constitue le compose actif prin- 
cipal. La teneur en carbonate de sodium et la distribu- 
tion granulometrique constituent par ailleurs deux 
parametres irrterdependants. D'une part, on a observe 
35 que, toutes autres choses egales, une teneur excessive 
en carbonate de sodium tend k provoquer une aggluti- 
nation des particules de la composition reactive, redui- 
sant I'efficacite de celle-ci, D'autre part, la distribution 
granulometrique de la composition reactive doit respec- 
40 ter un compromis, sachant qu'une granulometrie fine va 
favoriser la reaction avec le chiorure d'hydrogene du 
gaz traite, tandis qu'une granulometrie grossiere va 
favoriser la separation uit6rieure des produits solides de 
la reaction. En pratique, des compositions r6actives 
45 specialement recommand6es sont cedes pour lesquel- 
les la teneur pond6rale en bicarbonate de sodium est 
de 99 k 99,9 % et la teneur ponderale en monocarbo- 
nate de sodium est de 0,1 k 1 %. Les valeurs optimum 
des parametres granulometriques sont Ii6es au moyen 
50 utilise pour separer les produits solides de la reaction 
de la composition reactive avec le chiorure d'hydrogene 
et, le cas ech6ant, le dioxyde de soufre du gaz traite. II 
s'est en effet av6re que ces produits de reaction ont une 
distribution granulometrique directement Ii6e k cells de 
55 la composition reactive. 

Une forme de realisation de la composition reactive 
selon l'invention, specialement adaptee au cas particu- 
lier ou on utilise un filtre eiectrostatique comme moyen 
de separation des produits de reaction precites, est 
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celle pour laquelle le diametre moyen de particule est 
de 0,020 a 0.030 mm et ta pente granulometrique est de 
1 ,25 a. 2,50. Une variante pr6f6r6e de cette forme de 
realisation de I'invention est celle dans laquelle au . 
moins 90 % en poids des particules ont un diametre 5 
egal ou inferieur a 0,055 mm et au maximum 10 % en 
poids ont un diametre inferieur a 0,006 mm. 

Une autre forme de realisation de la composition 
reactive selon 1'invention, speciaiement adaptee au cas 
particulier ou on utilise un filtre du type a tissus f iltrants 10 
(par exemple un filtre a manches) comme moyen de 
separation mecanique des produrts de reaction pr6ci- 
tes, est celle pour laquelle le diametre moyen de parti- 
cule est de 0,010 a 0,020 mm et la pente 
granulom6trique est de 1 a, 3. Unevariante pr6fer6e de is 
cette autre forme de realisation de I'invention est celle 
dans laquelle au moins 90 % en poids des particules 
ont un diametre 6gal ou inferieur a 0,035 mm et au 
maximum 10 % en poids ont un diametre inferieur a 
0,005 mm. 20 

La composition reactive selon rinvention est g6n6- 
ralement obfenue par broyage d'une poudre grossiere 
de bicarbonate de sodium du commerce. La composi- 
tion de la poudre et sa granulomere jouent un rdfe 
important dans la qualite de la composition reactive 25 
selon rinvention. 

Selon une forme de realisation speciaiement 
recommand6e de la composition reactive selon rinven- 
tion, celle-ci est obtenue par broyage d'une poudre qui 
comprend au moins 99% en poids de bicarbonate de 30 
sodium et au maximum 1 % en poids de monocarbo- 
nate de sodium et qui presente une distribution granulo- 
metrique telle qu'au moins 85 % en poids de ses 
particules aient un diametre inferieur a 0,500 mm et 
qu'au maximum 25 % en poids de ses particules aient 35 
un diametre inferieur a 0,040 mm. Confbrmement a une 
variante preferee de cette forme de realisation de 
rinvention, la poudre mise en oeuvre au broyage pre- 
sente une distribution granulometrique telle que, pour 
1 00 unites ponderales de ses particules, 85 unites aient 40 
un diametre inferieur a 0,250 mm, de 50 a 70 unites 
aient un diametre inferieur a 0,125 mm, de 30 a 50 uni- 
tes aient un diametre inferieur a 0,090 mm et moins de 
25 unites aient un diametre inferieur a 0,045 mm. 

Dans ia forme de realisation speciaiement recom- 45 
mandee qui vient d'etre decrrte, les conditions du 
broyage constituent un parametre important. En parti- 
culier, il est important de regler le broyage pour eviter 
une decomposition thermique inopportune ou exces- 
sive du bicarbonate de sodium de la poudre, sous I'effet so 
de la chaleur d6gagee par le broyage. Les parametres 
optimum du broyage sont directement Ii6s a d'autres 
parametres, tels que le broyeur utilise, la granulomere 
de la poudre soumise au broyage et ses teneurs en 
bicarbonate et en monocarbonate de sodium, la distri- ss 
bution granulometrique recherch6e pour la composition 
reactive selon rinvention ainsi ses teneurs en bicarbo- 
nate et en monocarbonate de sodium. En pratique, les 
paramefres optimum du broyage peuvent etre determi- 
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nes aisement dans chaque cas particulier par un travail 
de routine au laboratoire. 

Toutes autres choses egales, la composition reac- 
tive selon rinvention presente une efficacite optimum 
comme reactif depuration d'une fum6e en chlorure 
d'hydrogene et, le cas echeant, en dioxyde de .soufre. 
Cette efficacite se manifeste au niveau de I'exces de 
composition reactive necessaire pour decomposer une 
fraction definie du chlorure d'hydrogene et du dioxyde 
de soufre du gaz, par rapport a la quanttte stoechiome- 
trique. 

La composition reactive selon {'invention trouve une 
application interessante pour repuration des fumees 
residuaires de ('incineration des ordures menageres. 

L'inverrtion concerne des lors egalement un pro- 
cede pour repuration d'une fumee contenant du chlo- 
rure d'hydrogene, selon lequet on introduit. dans la 
fum6e, a une temperature de 125 a 600 °C, une compo- 
sition reactive conforme a rinvention, contenant du 
bicarbonate de sodium, et on soumet ensurte la fumee 
a un depoussierage. 

Dans le precede selon ('invention, la composition 
reactive est introduce k I'etat solide dans ia fumee. En 
general, la composition reactive est introduite dans un 
courant de la fum6e, circulant a l'irrt6rieur d'une cham- 
bre de reaction. Dans celle-ci, le bicarbonate de sodium 
decompose le chlorure d'hydrogene de la fum6e en for- 
mant du chlorure de sodium. Le depoussierage de la 
fumee a pour fonction d'en extraire les particules de 
chlorure de sodium formees. II pent etre realise par tous 
moyens connus appropries, par exemple par separation 
mecanique dans un cyclone, par filtration a travers un 
tissu fittrant ou par separation eiectrostatique. Dans la 
mise en oeuvre du precede selon I'invention, il est 
necessaire de prevoir un temps de reaction suffisant du 
bicarbonate de sodium avec le chlorure d'hydrogene de 
la fumee, avant de soumettre celle-ci au depoussierage. 
En pratique, il s'est reveie avantageux que le depous- 
sierage soit opere plus de 2 secondes (de preference 
endeans un temps.de 2,5 a 6 secondes) apres la fin de 
rintroduction de la composition reactive dans la fum6e. 

Le procede selon I'invention trouve une application 
speciaiement avantageuse pour repuration d'une 
fumee provenantde I'incineration d'ordures menageres. 
Dans cette application particuliere du procede selon 
I'invention, le produit solide recueiNi du depoussierage 
comprend generalement, en plus du chlorure de 
sodium, du sulfate de sodium, des metaux polyvalents a 
retat metailique ou combine, ainsi que du carbonate de 
sodium. Ce produit solide peut §tre trarte de la maniere 
exposee dans la demande intemationale de brevet WO 
93/04983 [(SOLVAY (Societe Anonyme)]. 

Des particularites et details de I'invention vont res- 
sortir de ia description sutvarrtes des dessins annexes. 

La figure 1 montre schematiquement une installa- 
tion d'incineration d'ordures menageres mettant en 
oeuvre le procede selon I'invention; 
Les figures 2 et 3 sont deux diagrammes reprodui- 
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sant les distributions granuiometriques cumulatives 
de deux formes de realisation particulieres de ia 
composition reactive selon (Invention. 



d'incineration, !a fumee presentait les caracteristiques 
suivantes : 



Linstallation d'incineration representee k la figure 1 s 
comprend un four d'incin6ration 1 (partiellement repr6- 
sent6) t une chaudiere de recuperation 2. une chambre 
de reaction tubulaire verticals 3, un dispositif de 
depoussierage 4 et une chemin£e 5. Le dispositif de 
depoussierage 4 comprend un cyclone 6, suivi d'une io 
batterie 7defiltres electrostatiques. En variante, Instal- 
lation peut comprendre un filtre k tissus filtrants, par 
exemple un filtre k manches, en remplacement ou en 
aval de la batterie de filtres electrostatiques 7. 

La chambre de reaction 2 est equipee d'un injec- is 
teur 8 relte k un dispositif d'alimentation 14 d'une com- 
position reactive. 

Pendant ('exploitation de Installation de la figure 1, 
le four d'incineration 1 genere une fumee chargee de 
chlorure d'hydrogene, de dioxyde de soufre et de diver- 
ses impuretes gazeuses et solides, parmi lesquelles 
des metaux lourds. Cette fumee quitte le four 1 , traverse 
la chaudiere 2 dans laquelfe on recupere une partie de 
sa chaleur sensible, puis debouche, via un carneau 9, 
dans la partie inferieure de la chambre de reaction 3, 
au-dessous de I'injecteur 8. Llnjecteur 8 est par ailleurs 
aliments avec une composition reactive pulveYulente 
conforme k Hnvention. provenant du dispositif d'alimen- 
tation 14 dont le fbnctionnement sera explicits plus bas. 
Ainsi, dans fa chambre 3. la fumee est traitee avec la 
composition reactive provenant de I'injecteur 8, ce qui a 
pour resultat de decomposer le chlorure d'hydrogene et 
le dioxyde de soufre de la fumee, avec formation de par- 
ticules de chlorure de sodium et de sulfate de sodium. A 
sa sortie de la chambre de reaction 3, la fumee passe 35 
dans le dispositif de depoussierage 4, ou on separe les 
matieres solides qu'elle contient, en particulier les 
metaux lourds ainsi que le chlorure et le sulfate de 
sodium formes dans la chambre de reaction 3. La 
fumee 6puree est ensurte transferee telle quelle k la 40 
cheminee 5. 

La composition reactive utilis6e pour alimenter 
Tinjecteur 8 provient du dispositif d'alimentation 14. 
Celui-ci, comprend un silo 10 contenant une poudre de 
bicarbonate de sodium du commerce et un broyeur 1 1 4s 
alimente au depart du silo 10 par I'intermediaire d'un 
distributeur vibrant 12. Le broyeur 1 1 est du type k attri- 
tion, dans leguel l'6nergie d'attrition est communiqu6e k 
la matiere k broyer par un courant d'air (Kirk Othmer. 
Encyclopedia of Chemical Technology, Volume 21, so 
1983, page 157). Le broyeur comports un organe de 
tamisage. II est relte k Tinjecteur 8 par un conduit 13. 

Les exemples suivants servent k illustrer I'invention. 

Exemple 1 . 55 

On a proc6d§ k I'incineration d'ordures m6nageres 
dans une installation industrielle du type de cede decrite 
plus haut. en reference k la figure 1 . A sa sortie du four 



Composition ponderale (mg/Nm 3 ) 
HCI : 1300 
S0 2 : 200 
Temperature : 250 °C 
Debit : 3500 Nm 3 /h 



On a par ailleurs mis en oeuvre une poudre de 
bicarbonate de sodium du commerce, pr6sentant les 
caracteristiques suivantes : 



20 


Composition ponderale : 
NaHC0 3 : > 99 % 
Na 2 C0 3 : < 1 % 


25 


Distribution granulom&rique : 




Diametre (mm) 


Fraction ponderale (%) 




< 0.250 


>85 




< 0,125 


50-70 


30 


< 0.088 


30-50 




< 0,044 


<25 



Cette poudre de bicarbonate de sodium du com- 
merce a ete broyee dans un broyeur k attrition RTM 
300-S. fabrique par STM s.n.c. Le fonctionnement du 
broyeur a ete regie de maniere k obtenir une composi- 
tion reactive prSsentant la distribution granulom6trique 
representee k la figure 2 et la composition pondeYale 
suivante : 



NaHC0 3 : 
Na 2 C0 3 : 



>99% 
<1% 



La figure 2 reproduit ia distribution granulometrique 
cumulative de la composition reactive recueillie du 
broyeur. Sur cette figure, I'echelle des abscisses repre- 
sente le diametre des particules, exprime* en microns et 
Techelle des ordonnees represente la fraction ponde- 
rale cumulee, exprimee en % du passe. 

La composition reactive recueillie du broyage a ete 
immediatement injectee telle quelle dans la fumee. avec 
un debit correspondant sensiblement k 1.6 mole de 
NaHC0 3 par mole de (HOfSOa) de la fum6e. La fumee 
traitee a ensurte ete depoussieree sur un filtre electros- 
tatique. 

On a analyse la composition de la fum6e apres le 
traitementd'epuration et depoussierage : 
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HCI : 200 mg/Nm 3 
S0 2 : 10 mg/Nm 3 

Exemple 2. 

5 

On a r§p&6 1'essai de I'exemple 1 , avec une fumee 
presentant les caract6ristiques suivantes a fa sortie du 
four dlncineration : 

70 

Composition ponderale (mg/Nm 3 ) : 
HCI : 647 
S0 2 : 100 

Temperature : 1 67 °C 15 
D6bit : 36000 Nm 3 /h 



teneur ponderale en monocarbonate de sodium est 
de0,1a1%. 

3. Composition reactive selon la revendication 1 ou 2, 
caracterisee en ce que le diametre moyen de parti- 
cule est de 0,020 a 0,030 mm et la pente granulo- 
metrique est de 1 ,25 a 2,50. 

4. Composition reactive selon la revendication 3, 
caracterisee en ce qu'elle est constitute de particu- 
!es dont au moins 90 % en poids ont un diametre 
6gal ou inferieur a 0,055 mm et dont au maximum 
10 % en poids ont un diametre inferieur a 0,006 
mm. 

5. Composition reactive selon la revendication 3 ou 4, 
presentant la distribution granulometrique cumula- 
tive representee a la figure 2. 



On a utilise la mfime poudre de bicarbonate de 
sodium du commerce qu'a I'exemple 1 . Les conditions 
du broyage de la poudre ont toutefois ete modifiees de 
maniere a obtenir une composition reactive presentant 
la distribution granulometrique cumulative representee 25 
a la figure 3 (les echelles des abscisses et des ordon- 
nees sont identiques a celles de la figure 2) et la com- 
position ponderale suivante : 

NaHC0 3 : >99% 30 
Na 2 C0 3 : < 1 % 

La composition reactive recueillie du broyage a 6t6 
immediatement injectee telle quelle dans la fumee, avec 
un d§bit correspondant sensiblemerrt a 1,2 mole de 35 
NaHC0 3 par mole de HCI+SOa) de la fumee. La fumee 
trartee a ensuite ete depoussi6r6e sur un filtre a tissus 
filtrants. 

. On a analyse la composition de la fumee apres le 
traitement d'epuration et depoussierage : 40 

HCI : 5 mg/Nm 3 
S0 2 : < 10 mg/Nm 3 

Revendications 45 

1. Composition reactive, solide, pulverulente pour 
repuration d'un gaz contenant du chlorure d'hydro- 
gene, ladite composition reactive comprenant au 
moins 99 % en poids de bicarbonate de sodium et so 
au maximum 1 % en poids de monocarbonate de 
sodium et presentant une distribution granulometri- 
que definie par un diametre moyen de particule de 
0,010 a 0,030 mm et une pente granulometrique de 

1 a3. 55 

2. Composition reactive selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que la teneur ponderaie en 
bicarbonate de sodium est de 99 a 99,9 % et la 



6. Composition reactive selon la revendication 1 ou 2, 
caracterisee en ce que le diametre moyen de parti- 
cule est de 0,010 a 0,020 mm et la pente granulo- 
metrique est de 1 a 3. 

7. Composition r6active selon la revendication 6, 
caracterisee en ce qu'elle est constitute de particu- 
les dont au moins 90 % en poids ont un diametre 
6gal ou inferieur a 0,035 mm et dont au maximum 
10 % en poids ont un diametre inferieur a 0,005 
mm. 

8. Composition reactive selon la revendication 6 ou 7, 
presentant la distribution granulometrique repre- 
sentee a la figure 3. 

9. Composition reactive selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 8, obtenues par broyage d'une 
poudre qui comprend au moins 99 % en poids de 
bicarbonate de sodium et au maximum 1 % en 
poids de monocarbonate de sodium et qui pr6sente 
une distribution granulometrique telle qu'au moins 
85 % en poids de ses particules aient un diametre 
inferieur a 0,500 mm et qu'au maximum 25 % en 
poids de ses particules aient un diametre inferieur a 
0,040 mm. 

10. Composition reactive selon la revendication 9, 
caracterisee en ce que la poudre presente une dis- 
tribution granulometrique telle que, pour 100 unites 
ponderales de particules, 85 unites aient un diame- 
tre inferieur a 0,250 mm, de 50 a 70 unites aient un 
diametre inferieur a 0,125 mm, de 30 a 50 unites 
aient un diametre inferieur a 0,090 mm et moins de 
25 unites aient un diametre inferieur a 0,045 mm. 

11. Utilisation d'une composition reactive selon rune 
quelconque des revendications 1 a 10, pour repu- 
ration d'une fumee r6siduaire de ['incineration 
d'ordures m6nageres. 
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12. Procede pour repuration d'une fum6e contenant du 
chlorure d'hydrog&ne, seion lequel on introduit 
dans la fum6e, k une temperature de 125 k 600 °C, 
une composition reactive conforme k I'une quelcon- 
quedes revendications 1 k 1 1 et on soumet ensuite 
la fum6e k un depoussierage. 

13. Procede selon la revendication 12, caracterise en 
ce que le depoussierage comprend une separation 
eiectrostatique et-en ce que la composition reactive 
que Ton introduit dans la fum6e est conforme k 
Tune quelconque des revendi cations 3 & 5. 

14. Precede selon la revendication 11, caracterise en 
ce que le depoussierage comprend une filtration k 
travers un tissu fiitrant et en ce que la composition 
reactive que Ton introduit dans la fum6e est con- 
forme k Tune quelconque des revendications 6 & 8. 

1 5. Precede selon I'une quelconque des revendications 
12^14, caracterise en ce que le depoussierage de 
la f um6e est op6r6 plus de 2 secondes aprfcs la fin 
de ('introduction de la composition reactive dans la 
fumee. 

16. Procede selon la revendication 15, caracterise en 
ce que le temps ecoul6 entre la fin de Tintroduction 
de la composition reactive dans la fum6e et le 
depoussierage est de 2,5 k 6 secondes. 

Claims 

1 . Solid powdered reactive composition for the purifi- 
cation of a gas containing hydrogen chloride, the 
said reactive composition comprising at least 99%' 
by weight of sodium bicarbonate and at most 1 % by 
weight of sodium monocarbonate and exhibiting a 
particle size distribution defined by an average par- 
ticle diameter of 0.010 to 0.030 mm and a particle 
size slope of 1 to 3. 

2. Reactive composition according to Claim 1 , charac- 
terized in that the sodium bicarbonate content by 
weight is from 99 to 99.9% and the sodium mono- 
carbonate content by weight is from 0.1 to 1%. 

3. Reactive composition according to Claim 1 or 2, 
characterized in that the average particle diameter 
is from 0.020 to 0.030 mm and the particle size 
slope is from 1 .25 to 2.50. 

4. Reactive composition according to Claim 3, charac- 
terized in that it is composed of particles of which at 
least 90% by weight have a diameter equal to or 
less than 0.055 mm and of which at most 10% by 
weight have a diameter of less than 0.006 mm. 

5. Reactive composition according to Claim 3 or 4, 
exhibiting the cumulative particle size distribution 
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represented in Figure 2. 

6. Reactive composition according to Claim 1 or 2, 
characterized in that the average particle diameter 
is from 0.010 to 0.020 mm and the particle size 
slope is from 1 to 3. 

7. Reactive composition according^ Claim 6. charac- 
terized in that it is composed of particles of which at 
least 90% by weight have a diameter equal to or 
less than 0.035 mm and of which at most 10% by 
weight have a diameter of less than 0.005 mm. 

8. Reactive composition according to Claim 6 or 7, 
exhibiting the particle size distribution represented 
in Figure 3. 

9. Reactive composition according to any one of 
Claims 1 to 8, obtained by milling a powder which 
comprises at least 99% by weight of sodium bicar- 
bonate and at most 1% by weight of sodium mono- 
carbonate and which exhibits a particle size 
distribution such that at least 85% by weight of its 
particles have a diameter of less than 0.500 mm 
and such that at most 25% by weight of its particles 
have a diameter of less than 0.040 mm. 

10. Reactive composition according to Claim 9, charac- 
terized in that the powder exhibits a particle size 
distribution such that, per 100 units by weight of 
particles, 85 units have a diameter of less than 
0.250 mm, from 50 to 70 units have a diameter of 
less than 0.125 mm, from 30 to 50 units have a 
diameter of less than 0.090 mm and less than 25 
units have a diameter of less than 0.045 mm. 

11- Use of a reactive composition according to any one 
of Claims 1 to 10, for the purification of flue gas 
from the incineration of household waste. 

12. Process for the purification of smoke containing 
hydrogen chloride, according to which a reactive 
composition in accordance with any one of Claims 
1 to 11 is introduced into the smoke at a tempera- 
ture of 125 to 600°C and the smoke is then sub- 
jected to dust removal. 

13. Process according to Claim 12, characterized in 
that the dust removal comprises an electrostatic 
separation and in that the reactive composition 
which is introduced into the smoke is in accordance 
with any one of Claims 3 to 5. 

14. Process according to Claim 11, characterized in 
that the dust removal comprises a filtration through 
a filter cloth and in that the reactive composition 
which is introduced into the smoke is in accordance 
with any one of Claims 6 to 8. 
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15. Process according to any one of Claims 12 to 14, 
characterized in that the removal of dust from the 
smoke is carried out more than 2 seconds after the 
end of introduction of the reactive composition into . 
the smoke. s 

16. Process according to Claim 15, characterized in 
that the time elapsed between the end of introduc- 
tion of the reactive composition into the smoke and 
the dust removal is from 2.5 to 6 seconds. io 

Patentanspruche 

1. Reaktive, feste, pulverfOrmige Zusammensetzung 
zur Reinigung eines Chlorwasserstoff enthaltenden is 
Gases, wobei besagte reaktive Zusammensetzung 
wenigstens 99 Gew.-% Natriumbicarbonat und 
hOchstens 1 Gew.-% Natriummonocarbonat umfaBt 
und eine granulometrische Verteilung aufweist, die 
durch einen mittleren Teilchendurchmesser von 20 
0,010 bis 0,030 mm und eine granulometrische 
Steilheitvon 1 bis 3 definiert ist. 
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sche Verteilung aufweist 

9. Reaktive Zusammensetzung gemaB einem der 
Anspruche 1 bis 8, die durch Mahien eines Pulvers 
erhalten wird, das wenigstens 99 Gew.-% Natrium- 
bicarbonat und hdchstens 1 Gew.-% Natriummono- 
carbonat umfaBt und das eine solche 
granulometrische Verteilung aufweist, daB wenig- 
stens 85 Gew.-% seiner Teilchen einen Durchmes- 
ser kleiner 0,500 mm haben und daB hdchstens 25 
Gew.-% seiner Teilchen einen Durchmesser kleiner 
0,040 mm haben. 

10. Reaktive Zusammensetzung gemaB Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Pulver eine sol- 
che granulometrische Verteilung aufweist, daB pro 
100 Gewichtseinheiten Teilchen 85 Einheiten einen 
Durchmesser kleiner 0,250 mm haben, 50 bis 70 
Einheiten einen Durchmesser kleiner 0,125 mm 
haben, 30 bis 50 Einheiten einen Durchmesser Wei- 
ner 0,090 mm haben und weniger als 25 Einheiten 
einen Durchmesser kleiner.0,045 mm haben. 
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2. Reaktive Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Gewichtsgehalt 
an Natriumbicarbonat 99 bis 99,9% und der 
Gewichtsgehalt an Natriummonocarbonat 0,1 bis 
1% betragt 

3. Reaktive Zusammensetzung gemaB Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der mittlere 
Teilchendurchmesser 0,020 bis 0,030 mm und die 
granulometrische Steilheit 1 ,25 bis 2,50 betragt. 

4. Reaktive Zusammensetzung gemaB Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet daB sie aus Teilchen 
besteht, von denen wenigstens 90 Gew.-% einen 
Durchmesser gleich Oder kleiner 0,055 mm haben 
und von denen hOchstens 10 Gew.-% einen Durch- 
messer kleiner 0,006 mm haben. 

5. Reaktive Zusammensetzung gemaB Anspruch 3 
Oder 4, die die in der Figur 2 dargestellte (cumulative 
granulometrische Verteilung aufweist. 

6. Reaktive Zusammensetzung gemaB Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der mittlere 
Teilchendurchmesser 0,010 bis 0,020 mm betragt 
und die granulometrische Steilheit 1 bis 3 betragt 

7. Reaktive Zusammensetzung gemaB Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie aus Teilchen 
besteht, von denen wenigstens 90 Gew.-% einen 
Durchmesser gleich oder kleiner 0,035 mm haben 
und von denen hCchstens 10 Gew.-% einen Durch- 
messer kleiner 0,005 mm haben. 

8. Reaktive Zusammensetzung gemaB Anspruch 6 
oder 7, die die in Figur 3 dargestellte granulometri- 



11. Verwendung einer reaktiven Zusammensetzung 
25 gemaB einem der Anspruche 1 bis 10 zur Reini- 
gung eines Restrauchgases aus der Verbrennung 
von Hausmull. 

12. Verfahren zur Reinigung eines Chlorwasserstoff 
30 enthaltenden Rauchgases, gemaB dem man in das 

Rauchgas bei einer Ternperatur von 125 bis 600 °C 
eine reaktive Zusammensetzung gemaB einem der 
Anspruche 1 bis 1 1 einfuhrt und man das Rauch- 
gas anschlieBend entstaubt 

35 

13. Verfahren gemaB Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daSdas Entstauben eine eiektrostatische 
Trennung umfaBt und dadurch, daB die reaktive 
Zusammensetzung, die man in das Rauchgas ein- 

40 fQhrt, gemaB einem der AnsprOche 3 bis 5 ist 

14. Verfahren gemaB Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Entstauben ein Filtrieren durch 
ein Filtergewebe umfaBt und daB die reaktive 

45 Zusammensetzung, die man in das Rauchgas ein- 
fGhrt, gemaB einem der Anspruche 6 bis 8 ist. 

15. Verfahren gemaB einem der AnsprOche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Entstauben des 

so Rauchgases mehr als 2 Sekunden nach dem Ende 
des Einfuhrens der reaktiven Zusammensetzung in 
das Rauchgas durchgefOhrt wird. 

16. Verfahren gemaB Anspruch 15, dadurch gekenn- 
55 zeichnet, daB die Zeit die zwischen dem Ende des 

Einfuhrens der reaktiven Zusammensetzung in das 
Rauchgas und dem Entstauben vergeht, 2,5 bis 6 
Sekunden betragt. 
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